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Um dos setores basilares da economia brasileira, a Agricultura, deve aos investimentos em Ciéncia, Tecnolo-
gia e Inovagdo uma parte consideravel do seu sucesso alcangado globalmente. E ndo ha como desconsiderar
as razoes histéricas que contribuiram para o Brasil se tornar um gigante global conhecido por “celeiro do
mudo”. Embora territorialmente ndo tao favorecido, no que se refere a tamanho, Pernambuco tem se mostra-
do relevante nesta area.

E justamente isso que a Revista Inovacao & Desenvolvimento aborda em sua quarta edigdo. O Cenario da Agri-
cultura de Pernambuco passa necessariamente por politicas de CT&I fruto de articulacado entre universida-
des, centros de pesquisa e iniciativa privada. Um exemplo dessa articulagao pode ser observado no trabalho
da Empresa Agropecudria Brasileira na regido de Petrolina (Embrapa Semiarido).

Em uma das reportagens, mostramos como a fruticultura e a caatinga tém se beneficiado dessas politicas
pubicas que geram bilhdes de reais e milhares de empregos. Dados da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC) mostram que, para cada RS 1,00 investido na Embrapa, a instituicdo respondeu injetando
RS 12,00 na economia.

No més em que se Comemora a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, trazemos dois artigos: um que
desenha o cendrio atual e os caminhos da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao no Pais, inclusive os sérios proble-
mas or¢gamentarios; outro sobre como Pernambuco tem se preocupado como preservar o seu passado nesta
area, bem como com a preocupacdo com a difusdo de suas técnicas e resultados.

Tais investimentos passam pela formacado continua de mao de obra qualificada. Pernambuco conta com oito
cursos de agronomia que aliam ensino, extensdo e pesquisa. Esta Gltima dimensdo pode ser percebida em
casos apresentados na reportagem sobre controle bioldgico. Mais que um conceito, um conjunto de técnicas
inovadoras que se utiliza da prépria natureza para garantir sustentabilidade e produtividade sem agredir o
meio ambiente. Uma alternativa aos agrotéxicos que enfrenta na falta de dominio de conhecimento e nos
(ainda altos) investimentos seus maiores desafios.

Esses ganhos e desafios fazem parte da cultura mais tradicional de Pernambuco: a cana-de-acUcar. Gracas a
este cultivo, Pernambuco era a provincia mais importante do Brasil no século XVII. Ao longo do tempo, o setor
sucroalcooleiro passou por reconfiguragdes, mas sem perder sua relevancia econdmica social para a regido.
Essa produtividade foi incrementada gracgas, também, aos programas de melhoramento genético, tendo di-

Versos projetos de pesquisa desenvolvidos com recursos da Facepe.

Convidamos vocé a conhecer um pouco mais sobre este cendrio tdo promissor quanto desafiador da agricul-
tura em Pernambuco. Boa leitura!

Equipe Revista Inovacio & Desenvolvimento

Recife - Outubro de 2020.
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Ildeu de Castro Moreira*

Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (CT&I) é elemento
estratégico para o desenvolvimento econdmico e so-
cial de um pais. Essa é uma afirmacdo evidente para
todos os que, nos dias atuais, refletem e analisam o
contexto internacional com alguma profundidade. O
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico é também
indispensavel a soberania nacional, para aqueles
que tém isto como referéncia politica importante. No
entanto, no Brasil, esta visao nao tem estado pre-
sente adequadamente nas mentes e nas decisdes de
muitas autoridades governamentais, em especial no
governo federal, e de uma parcela significativa dos
legisladores. A continuada e acentuada reducao de
recursos para CT&I, em especial nos Ultimos cinco
anos, tem afetado drasticamente o Sistemna Nacional
de CT&I com consequéncias graves para o funciona-
mento das instituicées de pesquisa e universidades,
0 sucateamento de laboratérios e o éxodo de pes-
quisadores, em particular de jovens. Ela ja produz, e
produzira ainda mais, impactos negativos na socie-
dade, na industria, na economia, na sadde, no meio
ambiente e na qualidade de vida dos brasileiros. Esta
constatacao, que nao é figura de retdrica corporati-
va, torna-se mais aguda na situacao de grave crise
sanitdria, social e econdmica na qual o Pais se en-
contra.
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1. A ciéncia brasileira cresceu bastante e ja deu retor-
nos significativos a sociedade

Se voltarmos umas trés décadas, verificamos que
a ciéncia brasileira cresceu significativamente de 13
para cd e se aprimorou em varios aspectos. Um pon-
to de destaque foi o crescimento da pds-graduacéao
(PG), que forma hoje cerca de 20.000 doutores e mais
de 60.000 mestres a cada ano. O niumero de pesqui-
sadores de alta qualificacdo cresceu bastante - mas
temos ainda poucos por milhdo de habitantes (cerca
de 1 mil), se comparados a outros paises - embora
tenhamos de reconhecer que muitos deles se encon-
tram hoje desempregados ou em outras profissoes,
em funcdo das circunstancias atuais. Responsavel
também por grande parte da pesquisa produzida, a
PG brasileira ainda tem desafios importantes a supe-
rar como a sua distribuicao ainda muito desigual pelo
territério nacional e o repto permanente da melhoria
de qualidade de muitos de seus cursos.

Na produtividade cientifica, o Brasil ocupa hoje o 14
lugar em numero de publicagées indexadas, ten-
do crescido nos Ultimos vinte anos a uma taxa bem
maior do que a média mundial, mas este crescimento
encontra-se ja ameacado pelas dificuldades atuais.




Um dilema grande é aumentar o impacto internacio-
nal de tal produc¢do, ainda bastante baixo. Mas o de-
safio nacional maior é fazer com que esta producdo
cientifica possa contribuir bem mais para a inovagao
tecnoldgica e para ainovagao social. Observe-se que
todo este avanco significativo da ciéncia brasileira
ocorreu em funcdo de investimentos continuados,
embora as vezes oscilantes, do CNPq, Capes e Finep,
das Fundacdes Estaduais de Amparo a Pesquisa
(FAPs) e das universidades e instituicdes de ciéncia
e tecnologia. Um programa importante para a cién-
cia brasileira, o dos Institutos Nacionais de C&T, foi
criado em 2008 e estd em sua segunda fase, embo-
ra com dificuldades no momento para ser mantido e
expandido.

Um ponto a considerar, e que é frequentemente ig-
norado ou deturpado, se refere ao retorno que a
C&T tem dado ao pais. As vezes se & na midia ou se
ouve em corredores executivos ou legislativos que a
ciéncia brasileira tem tido pouco impacto na econo-
mia e que gerou pouco retorno para a sociedade. Tal
afirmagao pode ser contestada com dados factuais
convincentes. Iniciemos com um deles: o avango da
agricultura tropical, com impacto destacado na eco-
nomia brasileira, em particular nas exportacoes de
bilhdes de délares a cada ano. Nao se atenta para o
fato de que a producgao de graos em grande escala,
em particular no Cerrado, teve e tem uma contribui-
cdo decisiva de universidades publicas e da Embra-
pa. Esta ultima instituicdo de pesquisa proporciona,
segundo seu relatério de 2019, um alto retorno: para
cada real nela investido ha 12 reais revertidos para
a economia brasileira. Essa & uma confirmacdo ex-
pressiva do mote tradicional da SBPC de que “re-
cursos para ciéncia e tecnologia sdo investimentos
e ndo gastos”. Outro exemplo com enorme impacto
econdmico, rendendo dezenas de bilhdes de délares
a cada ano, vem da exploracao de petréleo em dguas
profundas e do éxito do Pré-Sal - que corresponde
a mais da metade da producao de petréleo do Pais
- gerados pelo trabalho intenso de pesquisadores,
engenheiros, técnicos e trabalhadores da Petrobras
e de laboratoérios de universidades publicas. Outros
exemplos de grandes empresas com forte protago-
nismo internacional, e que tiveram na sua base uma
contribuicdo decisiva da C&T e da formagado de pes-
soal qualificado em instituicbes de pesquisa e uni-
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versidades publicas, podem ser citados como a EM-
BRAER, a EMBRACO e a WEG.

Mas nao foi sé na economia que a C&T brasileira ja
deu retornos importantes. Na melhoria das condi-
coes de vida dos brasileiros, em particular na sadde
publica, com o enfrentamento de epidemias emer-
gentes e o crescimento da expectativa de vida dos
brasileiros. Um exemplo marcante dos Ultimos anos
foi a elucidacdo da ligagao entre o virus Zika e a mi-
crocefalia, trabalho pioneiro de pesquisadores bra-
sileiros apoiado por um conjunto de instituicdes e
agéncias de fomento. E, apesar da auséncia um pla-
nejamento nacional eficiente, tem sido expressiva a
atuacao da ciéncia brasileira e de suas instituicées no
enfrentamento da pandemia do novo coronavirus em
todas as regides do Pais. Por exemplo, no Nordeste, a
comunidade cientifica e tecnoldgica tem colaborado
de forma destacada, em funcao da atitude de maior
abertura das autoridades estaduais. Mas é sempre
bom recordar que se a ciéncia basica - ai incluidas
as ciéncias humanas e sociais -, € um fator essencial
que estd na base da inovacao, ela 0 é também para a
cultura e para a sociedade. A ciéncia é muito mais do
que suas aplicacdes imediatas.

Claro que muitas dificuldades, limitagoes e desafios
persistem na ciéncia brasileira. Menciono algumas de
particular importancia: a educacao basica deficiente,
em particular a educacdo cientifica; o predominio
frequente de uma burocracia excessiva, que leva a
blogueios, atrasos e a dispéndios desnecessarios de
recursos; e a participacao ainda pequena do setor
privado no investimento de recursos para P&D. Eim-
portante, ainda, que haja uma conexao maior e mais
efetiva da C&T produzida com a Inovacdo Tecnolo-
gica e Social, bem como com os grandes problemas
e potencialidades do Pais. No dominio da inovagdo a
situacdo do pais & muito ruim. Em 2011, o Brasil ocu-
pava a 47 posicdo no indice Global de Inovacdo - a
melhor colocacdo ja registrada — mas caiu para a 62
em 2020, estando atras de paises latino-americanos
como Chile, México e Costa Rica. Deve ser levado
em conta que a indUstria tem caido sucessivamente
de importancia no PIB nacional e que a recuperacao
dependerd de se alterar significativamente sua ca-
pacidade de inovacao. Trata-se aqui de um problema
complexo que estd a exigir politicas publicas mais
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ousadas e, também, a mudanga na mentalidade de
gestores, empresarios, pesquisadores, legisladores,
e na gestao de empresas e instituicdes de ensino e
pesquisa.

2. 0 Orcamento de 2021 para CT&I

Na proposta orcamentéria para 2021 (PLOA 2021)
os cortes para CT&l sao elevados, acentuando ainda
mais o quadro dos ultimos anos de drastica redugao
nos investimentos para a area. Os recursos discri-
cionarios previstos para o MCTI (orcamento sem as
despesas obrigatdrias e a Reserva de Contingéncia)
sdo de apenas RS 2,7 bilhdes, ou seja, 34% menores
do que os recursos destinados em 2020. Isso signifi-
ca menos de um tergo do valor investido uma década
atrds. Aproximadamente 43% desses recursos estao
condicionados a quebra da chamada Regra de Ouro e
colocados em um orgamento complementar; mesmo
considerando esses créditos adicionais, houve uma
queda de 17,4% na funcdo C&T, em relacao ao orga-
mento de 2020. Os recursos do CNPq para bolsas
cairam em 10% em relagao a 2020, sendo que 60,5%
destes recursos estao condicionados. Para fomen-
to 3 pesquisa — recursos Necessarios para grupos
de pesquisa, laboratérios, insumos, viagens, editais
para novos projetos, etc -, 0 CNPq tem previsto para
2021 um valor baixissimo, RS 22 milhdes, cerca de
18% de seu valor em 2019.

0 orcamento da Capes esta 28% abaixo daquele de-
finido no orcamento de 2019, passando de RS 4,2
bilhdes para RS 3,0 bilhdes, sendo que 33,5% deles
estdo condicionados a quebra da Regra de Ouro. Os
recursos para as bolsas de PG diminuiram 10% e os
de bolsas destinadas a programas relacionados com
a Educacgao Basica cairam 28% em relagao ao orga-
mento de 2020. Os orcamentos das despesas discri-
ciondrias das universidades e dos institutos federais,
que vém caindo desde 2016, foram reduzidos em
cerca de 17%, em comparagao com o or¢gamento de
2020. Mais da metade destes recursos estao condi-
cionados, o que gera um problema sério no fluxo de
liberacdo deles. Os recursos para Pesquisa e Inova-
cdo Agropecudria, no orcamento da Embrapa, foram
reduzidos de 45% em relagdo a 2020, passando de
RS 278 milhdes para RS 153 milhdes. No caso das
FAPS, o total orcamentario para 2018 foi de RS 3,6
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bilhées de reais, embora a execucao tenha sido de
RS 2,6 bilhges de reais. Ressalte-se, e isto retrata
também uma disparidade regional acentuada, que
a FAPESP é responsavel por aproximadamente me-
tade deste valor o que mostra o seu poderio e im-
portancia no fomento a pesquisa em Sao Paulo. Nao
ha ainda uma estimativa precisa para 2021, mas os
valores serao certamente menores do que aqueles
de alguns anos atrds e muitos estados ndo estdo
cumprindo as obrigagdes legais na destinagao de re-
cursos para CT&I. Note-se que os cortes de recursos
federais afetam as atitudes e os valores investidos
pelos estados.

Nas discussdes com o0s gestores governamentais e
com os parlamentares temos argumentado pela ne-
cessidade de aumento (e ndo diminuicao!) dos recur-
sos para CT&l. Uma primeira razdo é a importancia
para o desenvolvimento econdmico e social do Pais
e para a garantia de sua soberania. Os paises desen-
volvidos ou em crescimento acelerado - como China,
Alemanha, EUA, Japao, Coreia do Sul, Israel - fize-
ram isso e aumentaram a producao e a riqueza de
seus paises e a qualidade de vida de sua populacao.
Eles investem hoje, e tém feito isto de forma conti-
nuada, entre 2,2 e 4,5% do PIB em Pesquisa e De-
senvolvimento enquanto que, no Brasil, este indice
gira em torno de 1% e esta diminuindo. Uma segunda
razao: porque a grande maioria da populagdo brasi-
leira assim o quer. A pesquisa de percepcao publica
da C&T, coordenada pelo CGEE/MCTIC e realizada
em 2018, mostrou que cerca de 2/3 dos brasileiros
(66%) acham que os investimentos em pesquisa
cientifica e tecnoldgica devem ser aumentados. Ape-
nas 6% dos brasileiros defendem que eles deveriam
ser diminuidos. Uma outra justificativa importante,
apresentada aos congressistas, € a seguinte: a Cons-
tituicdo Federal coloca como obrigacao do Estado,
em seu artigo 218, promover e incentivar “o desen-
volvimento cientifico, a pesquisa, a capacitagao cien-
tifica e tecnoldgica e a inovacdo.” E que “a pesquisa
cientifica basica e tecnoldgica recebera tratamento
prioritario do Estado, tendo em vista o bem publico
e 0 progresso da ciéncia, tecnologia e inovagdo.” Ou
seja, cumpra-se a Constituicdo brasileira! Um altimo
argumento refere-se ao momento critico de pande-
mia que o Pais vive, no qual recursos para a CT&l sdo
essenciais para o enfrentamento da Covid-19 e para




a recuperacao econémica do Pais, como mostram as
acbes adotadas nos paises desenvolvidos. Infeliz-
mente, no Brasil, estamos caminhando na dire¢cao
oposta neste quesito.

Uma das contraposi¢cdes mais frequentes a Nossos
argumentos reconhece que CT&I é importante para
a sociedade, mas afirma que vivemos em uma crise e
ndo ha recursos ... Este € um argumento frequente-
mente brandido por muitos agentes governamentais,
parlamentares e parte da midia. E evidente que es-
tamos passando por um periodo de crise econémica.
No entanto, e até por isto mesmo, este argumento
ndo se aplica no caso da CT&l, dada a importancia
da area para o desenvolvimento econdmico e social,
para a superacao da propria crise e pelo fato de que
0s recursos para ela, no Orgamento da Unido, cor-
respondem apenas a cerca de 0,25% de seu valor
total. Por outro lado, a Reserva de Contingéncia do
Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
noldgico — FNDCT, tem RS 4,8 bilhdes previstos no
PLOA 2021. Isto significa que 90% dos recursos que
o FNDCT para teria aportes ndo reembolsaveis estao
contingenciados! E eles sdao absolutamente essen-
ciais para o apoio a pesquisa cientifica e tecnolégica
e a inovagao, em particular para a infraestrutura la-
boratorial, em universidades, instituicdes de ciéncia
e tecnologia, parques tecnoldgicos, pequenas e mé-
dias empresas (via, por exemplo, subvencdo econd-
mica), etc. Tal desvio de finalidade dos recursos do
FNDCT, que sao provenientes de determinados se-
tores econdmicos, ndo se justifica de nenhum modo,
uma vez que eles estao sendo destinados para ou-
tros fins, determinados pela equipe econ6mica, que
ndo o apoio as atividades de Pesquisa e Desenvol-
vimento (P&D), como estd previsto na legislacdo dos
Fundos Setoriais, que estao na base do FNDCT.

3. Acbes estratégicas imediatas e desafios de médio
prazo

Em 2019 a comunidade cientifica e muitos profes-
sores e estudantes universitarios se mobilizaram
em defesa da nao extingdo do CNPq e do pagamen-
to integral das bolsas. O movimento teve éxito apos
varias manifestacbes, em particular no Congresso
Nacional, com a entrega de um abaixo-assinado com
mais de 1 milhdo de assinaturas ao Presidente da Ca-
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mara. Em 2020 conseguimos impedir a aprovagao
da extingao do FNDCT no Senado. Recentemente, e
também no Senado, por um placar de 71 a 1, apro-
vou-se o PLP 135/2020, que transforma o FNDCT
em fundo especial de natureza contdbil e financeira.
Isto mostra a importancia da mobilizacdo e da acao
articulada da comunidade cientifica e de outros seto-
res progressistas.

As préximas agées junto ao Congresso Nacional, re-
lativas aos recursos para a CT&l no orgamento para
2021, acertadas pelas entidades que constituem a
Iniciativa para a CT no Parlamento (ICTP.br), deve-
rao ser de dois tipos. A primeira delas sera a pressao
para a recomposicao dos recursos or¢camentarios do
MCTI, ai incluindo suas unidades de pesquisa, orga-
nizagdes sociais vinculadas e agéncias de fomento
(CNPq e Finep), e dos recursos discricionarios das
Universidades Federais e dos Institutos Federais de
Ensino Superior, ambos com a meta de recompor os
valores aprovados para 2017. Para o caso da Capes,
solicita-se a recomposi¢ao dos recursos nos valores
aprovados para 2019. A segunda agdo prioritaria no
Congresso serd a busca pela aprovacao, em regime
de urgéncia, do PLP 135/2020, do senador lzalci Lu-
cas, na Camara Federal, que altera a natureza do FN-
DCT, extingue a sua Reserva de Contingéncia e, além
disso, pugnar pela liberacao desses recursos para
uso do MCTl em 2021.

Temos muito desafios para a CT&I no Pais a médio
e longo prazo, particularmente no novo cendrio de
superacdo da terrivel pandemia que assolou o Brasil
e o mundo. Algumas licdes deveriam, inclusive, ser
dela aprendidas. Por exemplo, a necessidade das
autoridades e 6rgaos de governo seguirem orienta-
¢oes cientificas, médicas e sanitarias, e exercerem
seu papel de planejar adequadamente o enfrenta-
mento da pandemia, em particular fortalecendo o
SUS, e de liderar o Pais nestas situagdes. Isto quase
certamente teria diminuido a dimensdo enorme da
tragédia sanitaria no Brasil. No quadro atual ficou
claro também que salde e meio ambiente devem ser
tomadas como componentes essenciais da dindmica
econdmica. Outro aspecto que ficou evidente com o
surgimento da Covid-19 se refere a grande fragilida-
de da indUstria em relagdo a componentes para equi-
pamentos, insumos para testes e farmacos, etc. Ha
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que se destacar, ainda, a importancia crucial de uma
educacao basica de qualidade - em particular, educa-
cao cientifica e para a saude - para que a populacdo
esteja melhor preparada para estas situacdes e para
nao se deixar levar por ondas negacionistas. Como ja
mencionado, hd o desafio permanente de se prover
recursos adequados e continuados para CT&l e o de
incrementar a participagao privada, sem descurar do
apoio estatal a pesquisa basica.

De um ponto de vista nacional maior é fundamen-
tal que se construa no Pais um novo projeto nacio-
nal que leve a um efetivo desenvolvimento social e
econdmico, com caracteristicas sustentaveis. Tal
projeto deve possibilitar um aproveitamento plane-
jado, racional e sustentavel das riquezas e potenciais
do Pais, a melhoria nas condi¢des de vida da popu-
lacdo (saneamento basico, habitacdes, transporte,
etc), a reducado das enormes desigualdades sociais,
econdmicas e regionais, e promover o resgate o pa-
pel do Estado e a superagao do terraplanismo eco-
ndmico que passou a predominar nos Ultimos anos.
Devemos certamente, dentro da area cientifica e
tecnolégica, ampliar o esforco para uma producdo
cientifica de maior qualidade e abrangéncia em bus-
ca de novos conhecimentos e solugdes tecnoldgicas
para questdes energéticas, ambientais, climaticas e
de prevencao de desastres naturais e para promo-
ver a exploracgao cientifica e sustentavel da nossa
biodiversidade, a salde publica, a melhoria da ha-
bitacdo e do transporte urbano, etc. Para isto podem
ser pensados programas nacionais mobilizadores
em areas estratégicas como Amazonia, biodiversida-
de, recursos do mar, energia, educacao, reducao de
desigualdades, agricultura sustentavel, ... . E funda-
mental que as politicas publicas para CT&l estejam
integradas em um projeto mais amplo de uma nagao
democratica, soberana, mais rica e justa, menos de-
sigual e com desenvolvimento sustentavel.

Dezessete anos atras, em 2003, escrevi um editorial
para a revista Science no qual opinava que a cién-
cia brasileira estava em uma encruzilhada e que as
duas questoes centrais para a C&T nos anos seguin-
tes seriam Educacao e Inovagao. E que a comunidade
cientifica deveria se preocupar em atuar nestas duas
vertentes e na conexao maior da ciéncia com a socie-
dade. Avancamos bastante nos anos seguintes, mas
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menos do que poderiamos. Mas havia esperanga no
ar e possibilidades reais de melhorias maiores para
a ciéncia e para o pais. De 2015 para c3, no entanto,
entramos em uma fase de ladeira abaixo, na escala
nacional, em termos de recursos, de planejamento
consistente e de politicas publicas inovadoras para
CT&I. Nos ultimos dois anos a situagao piorou ainda
mais e emergiu uma componente forte de descons-
trucdo, com atitudes negacionistas e ameacas a
propria liberdade de pesquisa. Nossa encruzilhada
agora é mais dificil, mas o futuro ndo estd dado nem
é determinado. A gente o constréi coletivamente na
medida de nossas potencialidades, vontade, uniao
e determinagdo. A CT&l tem um importante papel a
desempenhar para o Pais e a comunidade de cién-
cia e tecnologia deve se empenhar para que ele seja
exercido. Ndo podemos, como pais, perder o bonde
da histéria.

Presidente da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia

Ildeu de Castro Moreira, Presidente da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia




As técnicas de controle biolégico
projetam um futuro promissor e
lucrativo para a agricultura

A busca por uma alimentagdo mais saudavel aliada
a preocupacao com a utilizacdo sustentavel dos re-
cursos naturais vem acentuando o interesse por pra-
ticas agricolas menos danosas ao meio ambiente. As
técnicas inovadoras do conceito de Controle Bioldgi-
co tém se revelado cada vez mais promissoras para
se chegar a resultados sustentdveis do ponto de vis-
ta agroecoldgico e econdmico.

0 Controle Bioldgico é uma pratica bastante conhe-
cida no cendrio mundial devido a sua eficacia junto a
pragas, patégenos ou plantas invasoras. O conceito
¢ definido como o controle ou a reducdo de pragas
e doencas utilizando organismos vivos. A sua maior
vantagem é justamente ser alternativa ao uso de
produtos quimicos sintéticos artificiais prejudiciais
aos ecossistemas e a salide humana. Mas, aos olhos
da légica de mercado, o maior ganho é o econémico.
0 desenvolvimento de produtos bioldgicos é 25 ve-
zes mais barato, quando comparado a producao de
quimicos.

Apesar do cendrio promissor, o atual estagio de de-
senvolvimento de pesquisas ainda nao permite que
o setor abandone totalmente os métodos quimicos.
Esse contexto coloca o controle biolégico como al-
ternativa estratégica para a substituicao parcial dos
defensivos sintéticos. E o que defende a doutora em
Fitopatologia Emmanuelle Rodrigues Aradjo.
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“Quando falamos em substituigdo parcial é devido
ao fato de que a integracdo entre diferentes méto-
dos de controle de pragas e/ou doencas de plantas é
uma alternativa com maior probabilidade de sucesso
que a utilizacdo de um Unico método. Desta forma, o
controle biolégico aliado a outras formas de manejo/
controle, como o préprio uso de defensivos quimi-
cos, de modo adequado e racional, apresenta-se com
mais chances de sucesso”, explica a pesquisadora
que é bolsista do Instituto Agronémico de Pernam-
buco (IPA) e da Facepe.

A pesquisadora enfatiza ainda que o equilibrio entre
hospedeiro, ambiente e o patégeno/praga faz parte
da esséncia do conceito de controle bioldgico. “E um
processo que ocorre naturalmente em todos os am-
bientes, especialmente nos menos antropizados (que
ndo tiveram as caracteristicas originais de solo, ve-
getacao e relevo alteradas pelo homem), e espécies
pertencentes a diferentes taxons (unidades basicas
de um sistema ou classificacao) participam da manu-
tencdo do equilibrio dos processos bioldgicos nestes
ambientes. Isto &, partindo do pressuposto de que
existem inimigos naturais para todas as espécies, se
as populacdes estiverem em equilibrio, neste am-
biente j& estd ocorrendo naturalmente o fenémeno
do controle biologico”.
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Tal controle se da por acao de determinados agen-
tes bioldgicos que podem ser micro ou macro-orga-
nismos, que impedem a acdo de outros organismos
vivos que provocam danos econdmicos a culturas
agricolas. Entre os agentes microbioldgicos estdo os
fungos, virus e bactérias, enquanto os macrobiolégi-
cos, 0s nematoides, insetos e acaros.

As pesquisas revelam que o controle bioldgico pode
acontecer a partir de varios mecanismos, como
competicdo, parasitismo, producdo de antibidticos,
inducdo de resisténcia no hospedeiro, predacao,
promocao de crescimento, entre outros. “Cabe res-
saltar que é comum a presenga de mais de um tipo
de mecanismo de acao envolvido em um processo”
diz Emmanuelle tendo como base o artigo intitulado
Controle biolégico: uma nova era rumo a diminuicao dos
agrotdéxicos em que ela é co-autora e que foi publica-
do no Jornal Dia de Campo.

Ainda de acordo com este artigo, a pesquisadora res-
salta que “a escolha do agente biocontrolador a ser
utilizado dependerd de cada contexto, praga ou pa-
tégeno alvo. Por exemplo, para o controle de doen-
¢as pos-colheita ocasionadas por fungos fitopatogé-
nicos, tem-se observado a demanda por pesquisas
direcionadas a utilizacdo de leveduras, em especial
quando se busca a protecao de frutos destinados ao
consumo in natura, sendo esta escolha justificada
pelo fato desses micro-organismos apresentarem
sua agao antagdnica vinculada mais @ competicdo
que a antibiose, assim sendo, considera-se que as
leveduras nao sao, geralmente, produtoras de an-
tibidticos, elementos considerados contaminantes
quimicos de frutas e vegetais”.

Na mesma publicagdo Emmanuelle enfatiza que o
primeiro relato do potencial antagénico das levedu-
ras foi nos anos 1980, quando se verificou a reducao
do crescimento vegetativo e esporulagao de alguns
fitopatdgenos. A aplicagdo dessas técnicas ja conhe-
cidas pela natureza e que se revelam inovadoras
vem trazendo resultados praticos consideraveis. E o
caso do uso de fungos das espécies de Trichoderma.
0 agente é um eficiente biocontrolador de doencas
ocasionadas por patégenos radiculares, além de me-
lhorar a absorgao de nutrientes, o crescimento e a
salde das plantas.
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De acordo com Morandi e Bettiol, em seu livro “Con-
trole bioldgico de doencas de plantas no Brasil, o
primeiro fungicida bioldgico comercial para controle
de doencas de plantas tendo como base o Trichoder-
ma harzianum foi registrado em 2008 pela Itaforte
Bioprodutos Ltda (Trichodermil®). Desde entdo, em
levantamento realizado pela Dra. Emmanuelle, o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa) tem 57 produtos registrados como agentes
biolégicos de controle; 18 acaricidas microbiolégi-
cos; quatro bactericidas microbioldgicos; 35 fungici-
das microbiolégicos; 40 nematicidas microbiolégicos
e 151 inseticidas microbiolégicos, totalizando 305
produtos de origem bioldgica.

Entre as grandes culturas, o setor sucroalcooleiro
€ um exemplo de como pode se manejar as princi-
pais pragas, a exemplo da broca (Diatraea sacchara-
lis) e da cigarrinha da cana-de-acucar, utilizando-se
de dois produtos bioldgicos. No primeiro caso uma
microvespa do género Cotesia e, no segundo caso
os micélios de fungo do género Metarhizium, ambos
com diversos produtos formulados e registrados,
atualmente, no o Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento.

“0 controle da cigarrinha das folhas da cana-de-acu-
car (Mahanarva posticata) tem um capitulo especial
da ciéncia pernambucana uma vez que foi um pro-
jeto liderado por uma odontéloga, a doutora Maria
de Lourdes Aquino, especializada em micologia, que
desenvolveu a tecnologia de cultivo do fungo, aplica-
¢do e controle desta praga”, conta Emmanuelle.

Ao longo dos anos, diversos esforgos tém sido apoia-
dos pela Facepe junto ao IPA, UFRPE e UFPE, des-
tacando-se no momento um esfor¢o em andamento
da professora da UFRPE Dra. Ana Ldcia Figueiredo
Porto e a equipe de pesquisadores do IPA no desen-
volvimento de inseticidas bioldgicos a partir do Ba-
cillus thuringiensis (Bt) visando o controle de pragas
do milho.

Desafios — Apesar de promissor e com sinais claros
de eficiéncia ecoldgica e econémica, o controle bio-
Logico ainda enfrenta dificuldades em sua aplicacao
pratica. A falta de integracdo com outros métodos,
o baixo nivel de conhecimento da técnica por parte




dos agricultores que provoca uso incorreto e gera
resultados desfavoraveis, a escassez de incentivos
fiscais e financiamentos servem de desestimulos ao
uso de controladores bioldgicos sdo alguns dos fato-
res apontados pelos especialistas como empecilhos.
“0 pais é um dos principais alvos comerciais para as
empresas produtoras e distribuidoras de defensivos
quimicos, particularmente em cultivos como o algo-
dao, o pimentdo e o tomate, e as hortalicas folhosas
que recebem altas cargas de aplicacao destes pro-
dutos”, alerta Emmanuelle.

Em contrapartida, o custo financeiro mais vantajoso,
o baixo efeito residual nos alimentos e no ambiente
correlacionados a exigéncia do mercado consumidor
cada vez mais informado e exigente sdo elementos
que tornam as técnicas de controle bioldgico cada
vez mais promissoras.

Ha um movimento de fortalecimento de pesquisa e
desenvolvimento de produtos bioldgicos, sistemas
de controle, identificacdo de inimigos naturais e de
micro-organismos benéficos a agricultura, em todo
o Brasil, com lideranca reconhecida pela Embrapa
- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria que
aponta para um futuro onde haverd um maior con-
trole técnico e racionalizacdo dos produtos quimicos
e um crescimento exponencial no uso de produtos
naturais.

Emmanuelle Rodrigues, doutora em Fifc;patologia
e pesquisadora bolsista do Instituto Agronomlco de %
Pernambuco (IPA) e da Facepe. \
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Consolidacdo de um sistema estadual
de Pesquisa, Extensao e Inovacao

Rural: uma aposta no futuro da
agropecuaria pernambucana

José Geraldo Eugénio de Franga’
Gabriel Alves Maciel?

0 estado de Pernambuco tem sua histéria com for-
tes ligacdes ao setor agropecuario. A primeira cadeia
produtiva a se desenvolver foi a da cana-de-agUcar e
ndo é surpresa que o valor do acUcar a época levou
a Holanda através da Companhia das indias Ociden-
tais tentar a conquista da terra e, por quase 30 anos,
se fazer presente no Nordeste do Brasil. O curioso é
saber que, durante a primeira metade do século XVII,
Pernambuco teria sido a mais importante provincia
do Brasil colonial.

Por muito tempo, basicamente trés séculos, as prin-
cipais atividades do agro pernambucano estavam
concentradas no setor sucroalcooleiro, na pecuaria
de corte extensiva, na agricultura de subsisténcia e
na exploragcao da Mata Atlantica e da Caatinga como
fonte de lenha, carvao, matéria prima para a constru-
¢do civil e para a industria moveleira.

Somente a partir dos anos 60 do século passado, trés
outras atividades se destacaram de forma relevante
do ponto de vista econdmico no estado. A pecudria
de leite e de corte, a primeira concentrada no Agres-
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te, enquanto que a segunda consolidando-se como
opc¢ao para a Zona da Mata em &reas remanescentes
de cana-de-acUcar; a Fruticultura irrigada no vale do
Rio S3o Francisco e a Avicultura de corte e postura,
na Mata Norte, Agreste Setentrional e Agreste Meri-
dional e, hoje expandindo-se ao Sertdo do Pajeu.

H& um segmento muito forte do ponto de vista social
e para a economia local que sdo as atividades rela-
cionadas a agricultura familiar, fundamentalmente
representada pelos produtores de hortalicas e po-
mares ao redor da regido metropolitana de Recife e
brejos de altitude; por uma producdo de mel, sendo
que parte do Sertdo e Agreste do estado que ainda
ndo conseguiram criar uma identidade propria e ati-
vidades em expansao no mundo rural tais como a
avicultura doméstica (galinha caipira ou de capoeira)
e a produgao aquicola de peixe e camardo em 3aguas
do interior.

Demanda Tecnoldgica
Dentre as cadeias produtivas citadas, a histéria da
demanda e do atendimento tecnoldgico tem aspec-




tos diferenciados que merecem ser destacados, bem
como o que tem representado a FACEPE neste pro-
cesso.

1. Cadeia produtiva do setor sucroenergéti-
co — Desde o inicio as ameacas fitossanitarias tém
sido uma constante. Até o inicio do século XX, nor-
malmente supridas pela substituicao de cultivares a
partir de introducdes de materiais de outros paises
produtores, assim foi o0 caso das variedades Caiana
e CO 331. Ja a partir da segunda metade do século
passado, esta demanda passou a ser resolvida por
programas nacionais de melhoramento genético de
cana-de-agUcar, como os do IAA — Instituto do agucar
e do Alcool, onde a mais relevante de todas as culti-
vares foi a CB 45-3, do IAC - Instituto Agrondémico
de Campinas, seguindo-se do Planalsucar que deu
origem a atual RIDESA - Rede Interuniversitaria de
Desenvolvimento de Cultivares de Cana-de-acucar,
cuja seccional de Pernambuco é da responsabilidade
da UFRPE - Universidade Federal Rural de Pernam-
buco. Vale notar que um dos capitulos mais relevan-
tes do uso do controle bioldgico de pragas agricolas
se deu em Pernambuco a partir da identificagao do
fungo entomopatogénico (Metarhizium anisopliae) e
seu cultivo e aplicacdo no controle da cigarrinha da
cana-de-acUcar (Mahanarva posticata), pela pesqui-
sadora Maria de Lourdes Aquino e equipe, primeiro
na Codecap — Comissao de Defesa da Cultura da Ca-
na-de-Acucar de Pernambuco, depois no IPA.

2 Cadeia produtiva da pecuaria bovina — Nes-
te setor, dois segmentos produtivos se encontram. A
pecudria de leite, tendo como base genética animais
da raca holandesa e de cruzamentos desta raga com
algumas ragas zebuinas, destacando-se as ragas Gir
e Guzerd. Duas marcantes contribuicdes ao setor, 0
programa de melhoramento genético do gado holan-
dés e do gado girolando, hd décadas liderados pela
equipe do IPA e a introdugao, melhoramento e ma-
nejo da palma forrageira, ao longo de cinco décadas
mantido pelo IPA, com a participacdo fundamental
de instituicdes como a UFRPE, a Embrapa Semiarido,
a SUDENE e o BNB tém recebido o apoio da FACEPE
e constituem caracteristicas especificas de bacias
leiteiras dos de Alagoas, Pernambuco, Paraiba e do
Ceara.

1. Ja ao que se refere ao gado de corte, os

resultados de pesquisa aplicados tais como a
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introducdo dos capins Buffel, Tanzania, Pango-
la e Pangolao tem sido objeto de pesquisadores
pioneiros do IPA, UFRPE e Embrapa Semiarido,
bem como o cultivo consorciado de leguminosas
forrageiras como a Leucenag, a Gliricidia e o Feijao
Guandu. Quanto a genética, destaca-se a predo-
minancia em carater nacional e, nas Ultimas duas
décadas no semiarido brasileiro da raca Nelore
OU Sseus cruzamentos com outras ragas de corte
ou do gado local.

2. Cadeia produtiva da fruticultura irrigada
- Tem como traco proprio a localizacdo no sub-
médio Sao Francisco, destacando o espago entre
Petrolina e Floresta do Navio. As principais fru-
tas exploradas sao a uva de mesa e de vinho, a
manga, 0 coco, a goiaba, a acerola, o meldo e a
melancia. Sendo a uva de mesa e @a manga as mais
destacadas como produtos para o comércio ex-
terior. Estas duas espécies, através dos esforgos
da Embrapa Semiarido, em particular, vém con-
tando com o apoio da FACEPE em varias de suas
atividades, quer no campo agricola, quer no que
se refere 3 aspectos pos-colheita. E uma area de
elevada dindmica inovativa. Tem interacdo com
varios ecossistemas produtivos em todo o mundo
e a capacidade de introduzir tecnologias manten-
do-se atualizada em varios aspectos. Destaca-se
a contribuicdo da iniciativa privada na busca de
solugbes e mercados.

3. Cadeia produtiva da avicultura - Pernam-
buco conta com uma avicultura forte seja no
segmento de carne como de postura. Uma ativi-
dade econOmica que mais se caracteriza a uma
‘montadora ou uma industria cujos componentes
principais sao importados de outras regides ou
paises. Até o presente a contribuicdo enddge-
na da pesquisa tem sido limitada e as inovacoes
sao objeto de adocado especialmente pelo contato
com outros centros produtores e a3 demanda do
mercado. A cadeia pode dar um passo a frente
desde que possa participar do mercado de expor-
tacao de frango, contudo diversos impedimentos
de ordem logistica devem ser resolvidos para que
isto possa ocorrer. Pernambuco ¢ o principal es-
tado na regido Nordeste na producao de carne de
frango e ovos e 0 quinto mais importante produ-
tor no pais. H4 um segmento no qual a pesquisa
e desenvolvimento pode contribuir que € o nicho
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da galinha de capoeira, ou caipira. Uma atividade
fundamentalmente destinada a pequenos produ-
tores e com uma forte aceitagdo no mercado con-
sumidor regional.

4. As demais atividades, juntas, perfazem me-
nos de 20% do valor econdémico do agronegocio
de Pernambuco. Tém uma grande importancia
social mas merecem um apoio mais dirigido de
modo a tornar o pequeno produtor um empreen-
dedor ndo dependente das politica publicas de
suporte governamental.

Desafios

Em um momento critico que passa o pais com a pan-
demia do Covid 19 assolando a economia, com dano-
sas implicagbes sobre a salde humana e o convivio
social, testemunhou-se no segundo trimestre de
2020 uma verdadeira mudanca no operacional de
varias atividades econdmicas, entre essas, a compra
e venda de produtos que constituem uma cadeia pro-
dutiva, o isolamento social e seus efeitos positivos,
do ponto de vista de salde e limitantes ao se tratar
das atividades econdmicas, o incremento do "home
office’ e o reposicionamento da producao empresa-
rial ou familiar, a manutencao e a expansao dos mer-
cados tradicionais ou n3o.

Da necessidade de se contar com um sistema esta-
dual de Pesquisa e Inovacdo em apoio ao agrone-
gécio

0 estado conta com um histérico de ensino técnico
e pesquisa invejavel. Sua primeira escola de Agro-
nomia, em Olinda, foi fundada em 1912, depois trans-
ferida para o engenho Tapera, em Sao Lourengo da
Mata, resultando na UFRPE - Universidade Federal
Rural de Pernambuco, cujo principal Campus encon-
tra-se instalado em Recife.

Uma outra universidade fortemente caracterizada
por suporte as ciéncias agrarias, & a UNIVASF - Uni-
versidade Federal do Vale do S3o Francisco cons-
tando com Campus nos estados de Pernambuco,
Piaui e Bahia, mas seu principal Campus e Reitoria
estdo localizados em Petrolina.

Ha dois anos uma terceira universidade diretamen-
te envolvida com as areas agrarias e alimentos foi
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estabelecida no municipio de Garanhuns, fruto da
elevagao ao grau de Universidade da Unidade entao
pertencente a UFRPE.

Seu principal instrumento de pesquisa, inovagao e
extensao rural, o IPA, fundado em 07 de setembro
de 1935, por vontade de um governador visionario,
Carlos de Lima Cavalcanti, teve como seu primeiro
presidente um jovem pesquisador originario do Jar-
dim Botanico, do Rio de Janeiro, Alvaro Barcelos Fa-
gundes, que havia concluido seu mestrado na Uni-
versidade de Rutgers, nos Estados Unidos, no inicio
dos anos 30 do século passado.

Vale salientar que, no estado encontra-se instalado
um centro de pesquisa da Embrapa - Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria de extrema relevan-
cia, a Embrapa Semiarido que em se tratando de nu-
mero de pesquisadores equivale a um outro centro
do sistema CGIAR, o ICRISAT - Insternational Crops
Research Institute for the Semi-Arid Tropics, locali-
zado em Patancheru, no estado de Andhra Pradesh,
na india. A Embrapa conta ainda com uma sub-uni-
dade da Embrapa Solos, a UEP Recife, cujo principal
foco é voltado a estudos relacionados a zoneamento
de risco climatico, mapeamento de solos e recursos
naturais.

Nas dltimas duas décadas com o fortalecimento do
sistema dos Institutos Federais de Educacao, con-
tando o estado com o Instituto Federal de Educagao
de Pernambuco e o Instituto Federal de Educacgao
do Sertdo, em varios de seus campi oferecem cur-
sos das areas agrarias e de alimentos, administra-
¢cdo, economia, engenharia agricola. Atualmente
o estado de Pernambuco conta com oito cursos de
Agronomia, além do apoio em profissées e linhas de
pesquisa relacionadas ao agro existentes na UFPE
- Universidade Federal de Pernambuco, UPE - Uni-
versidade de Pernambuco, UNICAP - Universidade
Catdlica de Pernambuco e diversas escolas privadas
e fundacdes educacionais.

A otimizagao da capacidade instalada n3o deve ser
dependente de um planejamento individual de cada
uma das instituicdes, mas merece uma atencao es-
pecial por parte do governo do estado em fazer com
que haja a construcdo de um Sistema Estadual de




Pesquisa, Extensdo e Inovagdo Agropecuaria de
modo que as areas cientificas tradicionais conver-
sem entre si e se otimize o atendimento a demandas
atuais e futuras do agronegdcio do estado. Os de-
safios a serem enfrentados a partir deste momento
sao multiplos, destacando-se o acesso a internet
aos empresarios, independentemente do tamanho,
uma recapacitagao dos professores, pesquisadores
e técnicos relacionados ao mundo rural e do nego-
cio agricola e um esforco no suporte a logistica de
transporte.

Em geral o que se propde ndo & um ente que retire a
liberdade de pensamento ou agao mas que leve os
diversos atores a um nivel de integracdo mais eleva-
do, de modo que os recursos a eles dirigidos possam
resultar em inovagao, ganhos de produtividade e
agregacao de valor as principais cadeias produtivas
e aquelas que compdem a agenda do agro pernam-
bucano.

Este ente de planejamento deve contar com a repre-
sentacdo institucional e empresarial, em particular
dos setores mais relevantes da economia estadual, a
partir do qual ha condigdes de se analisar, contabilizar
as agendas institucionais, propor iniciativas e apoiar
as instituicdes de ensino, pesquisa, extensao e inova-
¢ao na obtenc¢ao de recursos, facilitando negociagdes
com as principais cadeias de valores que apesar dos
avangos demandam e demandarao tecnologia atual
com o mundo competitivo e concorrente.

1. Pesquisador do IPA, PhD em Agronomia pela Texas
A &M, USA.

2. Pesquisador do IPA, PhD em Agronomia pela
Universidade do Estado do Kansas, USA.

(Foto: Reproducao Internet)

osé Geraldo Eugénio de Franga, Pesquisador do
IPA, PhD em Agronomia pela Texas A & M, USA

(Foto: Reprodug&o Internet)

Gabriel Alves Maciel, Pesquisador do IPA, PhD
em Agronomia pela Universidade do Estado do
Kansas, USA.
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Investimentos nos ultimos 10 anos

Ao longo dos ultimos dez anos, a Facepe destinou
recursos para varios projetos de pesquisa na area da
Agricultura. Trabalhos que resultaram na produgao
de conhecimento pratico aplicado a realidade que
contribuiram no desenvolvimento socioeconomico de
Pernambuco. Todos eles estao disponiveis no siste-
ma AgilFap. Conheca alguns deles.

Impactos das mudancas climaticas no solo de PE
Entre janeiro de 2010 e dezembro de 2014, o Departa-
mento de Energia Nuclear da Universidade Federal de
Pernambuco desenvolveu pesquisa intitulada Impac-
tos de Mudancas Climaticas sobre a cobertura e uso
da terra em Pernambuco: geragao e disponibilizacao
de informagdes para o subsidio a politicas publicas.
A pesquisa deu énfase no bioma da Caatinga, obser-
vando a dindmica da 4gua e do carbono em areas de
cultivo, pastagem e vegetacao nativa. O projeto foi de-
senvolvido em parceria com a Fundagdo de Amparo 3
Pesquisa do Estado de S&o Paulo (Fapesp).

A opcdo do sorgo sacarino

Pesquisa desenvolvida pelo Instituto Agronémico de
Pernambuco (IPA) apontou uma alternativa 3 cana
de acUcar no que se refere 3 agroenergia e forragem.
De acordo com o estudo, o cultivo do sorgo sacarino
consome nove vezes menos agua que o da cana de
acucar, colocando a planta como possivel alterantiva
para estes fins, sobretudo na producao de etanol du-
rante o periodo de entressafra canavieira. O estudo foi
realizado entre julho de 2015 e maio de 2019.

IV EDIGAO

Clonagem de palma como alternativa hidrica

Entre dezembro de 2010 e dezembro de 2012, a Uni-
dade Académica de Serra Talhada da Universidade
Federal Rural de Pernambuco desenvolveu a pesqui-
sa intitulada Efeito da disponibilidade de dgua no solo
sobre a evapotranspiracao e a producao de varieda-
des de palma cultivadas no semiarido pernambucano.
0 trabalho analisou a clonagem de diferentes espé-
cies de palma forrageira. Entre os objetivos estava o
de propor uma alternativa as dificuldades de produ-
¢do devido a escassez de agua na regido. De acordo
com o relatério final apresentado a Facepe, “a Orelha
de Elefante Mexicana é aquela mais eficiente para o
semiarido brasileiro, tanto com base na precipitacdo
pluviométrica quanto em relagdo a evapotranspira-
¢ao da cultura”,

Estudo genético do feijdo-caupi

As caracteristicas genéticas que prporcionam deter-
minados niveis de tolerancia a seca e a salinidade
foram alvo de pesquisa desenvolvida pelo Departa-
mento de Genética da Universidade Federal de Per-
nambuco. Também participara o IPA, a URPE e a Uni-
versidade de Virginia (EUA). “A tolerancia ao estresse
hidrico no feijdo-caupi parece estar associada a uma
rapida percepcado do estresse, seguida da modulacdo
eficiente dos seus genes reguladores, como os TF
WRKY, diz um dos itens de conclusdo do estudo que
foi finalizado em 2019.




Investimento da FACEPE por institui¢dao na
area de Ciéncia Agrarias - 2010-2020 (jul)

4% 2% 2%

B UFRPE mUNIVASF m UFPE EMBRAPA ®IPA mEmpresas ™ Outras

Total investido pela FACEPE (todas as fontes de recursos)
entre 2010 e 2020 (jul) por Instituicdo

CIENCIAS VALOR INVESTIDO (R$)

AGRARIAS 2010-2020(jul)
INSTITUICAO
(executora ou AUXILIO BOLSA TOTAL GERAL
principal beneficiaria)
UFRPE R$ 11.707.042,66 | R$ 45.580.439,00 | R$ 57.287.481,66
UNIVASF R$ 2.663.030,28 | R$ 6.666.785,00 | R$ 9.329.815,28
UFPE R$ 1.238.742,60 | R$ 4.111.983,00 | R$ 5.350.725,60
EMBRAPA R$ 1.761.652,67 | R$ 2.280.185,00 | R$ 4.041.837,67
IPA R$ 1.156.777,73 | R$ 1.689.228,00 | R$ 2.846.005,73
Empresas R$ 1.583.292,67 | R$ 396.601,95 | R$ 1.979.894,62
IFSertd0-PE R$ 298.207,47 | R$ 197.120,00 | R$ 495.327,47
UPE R$ 139.472,20 | R$ 127.575,00 | R$ 267.047,20
IFPE R$ 32.996,08 | R$ 155.380,00 | R$ 188.376,08
CETENE R$ 1.000,00 | R$ 156.498,00 | R$ 157.498,00
Outras R$ 349.907,11 | R$ 539.449,00 | R$ 889.356,11
Total Geral R$  20.932.121,47 | R$ 61.901.243,95 | R$ 82.833.365,42
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jr-_Apoio da Facepe as pesquisas -
apllcadas T E! desenvolwmento
‘da agricultura no Interior de : Hg i
MPernambuco; | | .

As politicas publicas de interiorizacdo da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao de Pernambuco podem ser
percebidas facilmente por meio de a¢des das univer-
sidades e centros de pesquisa instalados nas mais
diversas regides do estado. Ao longo das ultimas
décadas, a Facepe vem firmando inUmeras parcerias
com essas instituicdes e uma delas é a Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa).

Essa relacdo vem se intensificando nos altimos 15
anos por meio de projetos que contemplam Auxilios
a Pesquisa e bolsas de apoio técnico e de programas
institucionais de iniciacdo cientifica (Pibic), de mes-
trado, de doutorado e pdés-doutorado. Em grande
medida, os recursos da Fundagdo tém sido orienta-
dos para as regides com reconhecidos Arranjos Pro-
dutivos Locais (APLSs).

Um dos APLs mais notorios de Pernambuco ¢ a da
fruticultura irrigada de Petrolina, no Sertao, onde a
Embrapa Semiarido tem desenvolvido varios estu-
dos para otimizar a produgdo agricola da regido. A
Revista Inovacao e Desenvolvimento conversou com
o pesquisador Natoniel Franklin de Melo, que ha 26
anos trabalha na Embrapa. “Gragas aos recursos
da Facepe, temos conseguido desenvolver ativos

IV EDIGAO

.-'\.
e ol

tecnoldgicos e colaborar na formacdo de pessoas
qualificadas em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo na
agricultura”, diz ele que atuou na Camara de Asses-
soramento das Ciéncias Agrarias e Ciéncias Biologi-
cas da Fundacao.

Ele atua numa regido que é responsavel por 42% de
todas as frutas exportadas pelo Brasil. No caso de
uva e manga, esse percentual sobe para impressio-
nantes 95%. Isso quer dizer que quase a totalidade
dessas duas frutas exportadas pelo pais sai de plan-
tios que margeiam o Rio S3o Francisco. Este salto
produtivo registrado nos Ultimos anos ndo se da pela
mera irrigacdo. Tem muito investimento em Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao no campo.

"As novas técnicas de conservacao pés-colheita
permitem que as uvas tenham durabilidade de 40 a
45 dias e as mangas de até 25 dias. Isso permite ex-
portar para mercados como Estados Unidos, Unido
Europeia, Japao e China. S3o pesquisas que contam
com o apoio da Facepe”, ressalta Natoniel.

Ele explica ainda que uma dessas pesquisas resul-
tou no controle da indugdo da floragao em manguei-
ra, permitindo a producdo de mangas em épocas de




janela de mercado com melhores precos, devido a
falta do produto em outros paises produtores, como,
por exemplo, México e Peru. A producdo de manga
fora de época permite ganhos extras de até RS 1,00
por quilo da fruta. Nesse caso, considerando que a
produtividade média anual de um mangueiral esta-
vel é de aproximadamente 25 mil quilos por hecta-
re, o produtor fatura RS 25 mil reais a mais por cada
hectare com o emprego de apenas uma tecnologia.
"Agora, levando em consideragao que a regiao culti-
va 22 mil hectares de manga, o impacto do uso dessa
tecnologia representa um ganho anual potencial de
RS 550 milhdes de reais, o que paga muitas vezes
o investimento feito em ciéncia e tecnologia”, afir-
ma Natoniel, destacando a participagao da iniciativa
privada no apoio aos projetos de pesquisa, o que faz
com que “o setor funcione muito bem.”

Essa sinergia entre poder publico, academia e inicia-
tiva privada tem rendido étimos frutos também no
APL da vinicultura. As vinicolas de Petrolina e regido
sd0 as Unicas do planeta a produzirem mais de uma
safra por ano, devido as condicGes edafoclimaticas
do semiarido brasileiro. “Os plantios e manejo dos vi-
nhedos em datas alternadas permitem produzir uvas
para vinificagdo de vinho o ano inteiro. S3o safras a
cada 100, 120 dias, o que representa 2,5 safras por
ano. Um caso unico no mundo! O apoio da Facepe
aos projetos de melhoramento genético, cultivo em
campo, vinificagdo, montagem de laboratérios, trei-
namento para produtores e estudantes em parceria
com a Embrapa tem sido fundamental”.

Ainda de acordo com Natoniel, este know-how de
Petrolina estd sendo levado para Garanhuns, no
Agreste, onde espera-se que o clima serrano aju-
de a produzir as primeiras garrafas comerciais nos
préximos anos, “isso sem contar com os ganhos do
enoturismo”.

Mas nem s6 de uva e manga vivem 0S avangos em
CT&I na Agricultura. O mercado interno também vem
se beneficiando das pesquisas aplicadas aos produ-
tos consumidos localmente, como a banana, acero-
la, maracuja e goiaba. De acordo com Natoniel, uma
das maiores conquistas vem do controle de pragas.
“Gragas as bolsas e auxilios da Facepe em parceria
com a Embrapa, conseguimos sucesso em controlar
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(Foto: Reprodugdo Internet)

0 nematoide, um verme que infecta raizes e mata as
goiabeiras”, explica o pesquisador.

A diversificacdo é apontada pelo estudioso como
sendo um caminho promissor e necessario para o
desenvolvimento agricola de Pernambuco. Na regido
de Petrolina esse impulsionamento passa pelas no-
vas técnicas que permitem o cultivo de frutas até en-
tao tidas como de exclusividade de localidades frias.
Mac3, caqui e pera despontam como as Novas joias
do tesouro. “A pera tem gerado os melhores resulta-
dos, inclusive no aumento da geracao de empregos
no setor”.

Pouco mais ao norte dali, no Sertao do Araripe, 0s
investimentos em CT&I também estdo fazendo a di-
ferenga na produtividade da maior reserva de gipsita
do Brasil. Parte dos fornos que antes dependia da
lenha gerada pela caatinga nativa agora é movida
por outro combustivel vegetal. Uma descoberta fru-
to de muita pesquisa. “Desenvolvemos em parceria
com a UFRPE e IPA alternativas para as empresas
que exploram o gesso. Elas agora usam lenha de
culturas de rapido crescimento florestal a exemplo
do eucalipto”, conta Natoniel. Ainda segundo ele, as
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pesquisas na caatinga tém também contribuido com
insumos para a industria farmacéutica. “Ha compro-
vacoes de que alguns 6leos essenciais de plantas da
caatinga apresentam principios ativos eficientes no
tratamento de cancer”.

A Facepe ainda apoia iniciativas voltadas para a agri-
cultura de sequeiro como os projetos de dessaliniza-
dores de dgua de poco, como também a agricultura
biossalina, que beneficiam as culturas de milho, fei-
jao, palma e manicoba, além da alimentacdo animal
de ovinos, caprinos e bovinos. Esta Ultima cultura im-
pulsiona a bacia leiteira do Agreste formada, em sua
maioria, por municipios de Aguas Belas, Bom Conse-
Lho, Buique, Caetés, Capoeiras, Garanhuns, lati, Itai-
ba, Lajedo, Paranatama, Pedra, Salod, Tupanatinga,
Venturosa, Alagoinha, Altinho, Belo Jardim, Cacho-
eirinha, Ibiorajuba, Pesqueira, Pocdo, Sanharo, Sao
Bento do Una, Sao Caetano, Tacaimb6 Arcoverde e
Manari. No Sertao, sao produtores do setor os mu-
nicipios de Afranio, Araripina, Bodoco, Dormentes,
Exu, Ouricuri e Granito.

O atual estagio da pesquisa aplicada a solucdes de 5] pééci’uisador da Embrapa Natoniel Franklin de Melo
problemas e incremento de produtividade no campo
depende essencialmente de mao de obra qualifica-
da e isso passa pelo oferecimento de bons cursos
de graduacgao e pds-graduacao nas universidades e
centros de pesquisa instalados nessas regides. “0
apoio da Facepe na concessao de bolsas tem sido
fundamental para manter o aluno matriculado nes-
ses cursos oferecidos no Interior do estado”, analisa
Natoniel que é também professor do Programa de
pos-graduacao em Agronomia — Produgdo Vegetal
da Univasf.

Sobre as perspectivas para o desenvolvimento desta
area do conhecimento no Brasil e em Pernambuco,
Natoniel Franklin defende mais articulacdo com a
iniciativa privada. "Isso é muito importante para o se-
tor produtivo e a sociedade em geral se beneficiarem
do conhecimento gerado para conservagao e uUso
sustentavel dos recursos naturais do nosso estado,
deixando de ser reféns da tecnologia exclusivamente
externa”.
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Dicas de leitura

CONSTRUCAO DA POLITICA NACIONAL DE INOVACAO

Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos, 2020 c;ge =
Neste relatério estao disponibilizados os passos para a elaboracdo da Politica Na-

cional de Inovacdo. O documento apresenta a metodologia utilizada ao longo de R s |
todo o processo de elaboracao, desde a construcao do diagndstico até a versao fi- Ty

nal, passando pela incorporagao das contribuicdes recebidas por meio de consul- s J‘? _‘ 3
ta publica. Em seguida, coloca-se o diagnéstico do problema de inovagao no Pais ri\dl_'ﬁ/' |

apontando solugdes claras e objetivas.

Disponivel em: https://www.cgee.org.br/documents/10195/734063/CGEE_ResumoExecutivo_PNI.pdf

SHORT-TERM OUTLOOK FOR EU
AGRICULTURAL MARKETS IN 2020

Comissao Europeia, Edicdo de verdo, 2020 SHORT-TERM OUTLOOK

i FOR EUAGRICULTURAL MARKETS

A publicacao é baseada em reflexdes dos peritos do st

mercado da Direcao-Geral da Agricultura e do De-
senvolvimento Rural. Esta edigcao baseou-se em da-
dos disponiveis até meados de junho 2020 e reflete
o impacto da pandemia de Covid-19.

Disponivel em: https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/food-farming-fisheries/farming/documents/
short-term-outlook-summer-2020_en.pdf
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USDA SCIENCE BLUEPRINT
Um roteiro para a Ciéncia do USDA de 2020 a 2025
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, 2020

Este Science Blueprint orienta as prioridades cientificas do Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos para os préximos cinco anos com base em su-
cessos anteriores. Nao &, no entanto, um catalogo de cada atividade cientifica
ou foco dentro do Departamento. Na verdade, partindo de projetos anteriores,
é intencionalmente conciso a fim de fornecer lideranca direcionada para o uso
de recursos.

USDA SCIENCE BLUEPRINT

Disponivel em: https://www.usda.gov/sites/default/files/documents/usda-science-blueprint.pdf

COVID-19 E O DESENVOLVIMENTO HUMANO: AVALIANDO A CRISE, e e e e
PREVENDO A RECUPERACAO ﬁﬂﬂ:ﬂ%ﬁ&‘é’mmm_ ‘
United Nations Development Programme, 2020 At e

Esta publicacao faz uma abordagem de recursos para documentar a gravida-
de da crise de desenvolvimento humano em curso. Tal abordagem implica um
quadro de avaliacdo para mensurar a crise e moldar a resposta politica que
enfatiza o potencial das pessoas para serem e fazerem o que desejam na vida,
em 0posicao aos recursos materiais ou a atividade econdmica. Para avaliar a
crise, foram realizadas simulacdes originais baseadas em um indice de De-
senvolvimento Humano ajustado - com a dimensao da educacdo modificada
para refletir os efeitos do fechamento de escolas e medidas de mitigacao - e
que incorporam as projecées atuais de Renda Nacional Bruta (RNB) per capita
para 2020. As simulagoes sugerem que as condicdes atuais corresponderiam
a um declinio acentuado e sem precedentes no desenvolvimento humano.

Disponivel em: http://hdr.undp.org/sites/default/files/covid-19_and_human_development_0.pdf

PARCERIA CHINA-BRASIL PARA AGRICULTURA E SEGURANCA
ALIMENTAR )
Marcos Jank, 2020 g

™
PARTMERSHIP OM
. . . s . AGRICULTURE AND
Este livro, escrito por um grupo altamente qualificado de técnicos e pensado- FOOD SECURTY

res chineses e brasileiros, fruto da coordenacao do brasileiro Marcos Jank,
que possui profundo conhecimento das questdes agroalimentares internacio-
nais, tem um significado crucial para aqueles que sonham com um Brasil mais
competitivo e globalmente integrado. E dirigido a um publico que precisa de
conhecimento aprofundado da parceria Brasil - China.

Disponivel em: http://www.livrosabertos.sibi.usp.br/portaldeliviosUSP/catalog/view/468/420/1637-1
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INDUSTRIA DE ALIMENTOS 2030
ITAL, 2020

O documento Industria de Alimentos 2030 apresenta agdes transformadoras
em valor nutricional dos produtos, sustentabilidade na producao e transpa-
réncia na comunicacdo com a sociedade. O trabalho retine uma ampla quanti-
dade e variedade de iniciativas de 17 empresas de alimentos e bebidas nao al-
codlicas em dez areas estratégicas: melhora do perfil de nutrientes, redugao
de gorduras, de sddio e de acucar dos produtos, reducdo de perdas e desper-
dicios, reducao da pegada de carbono, eficiéncia no uso de agua, sustentabili-
dade dos ingredientes, transparéncia na comunicacdo com os consumidores e
a sociedade e publicidade e propaganda responsaveis.

Disponivel em: https://ital.agricultura.sp.gov.br/industria-de-alimentos-2030/

INDUSTRIA
DEALIMENTOS

Instituto Aggeu Magalhdes: 70 anos de Pesquisa e Ensino para a
Sadde
Fiocruz, 2020

Em comemoragdo aos 70 anos do Instituto Aggeu Magalhdes, unidade téc-
nico-cientifica da Fundacdo Oswaldo Cruz em Pernmbuco (Fiocruz-PE), foi
lancado o livro IAM: 70 anos de Pesquisa e Ensino para a Salde. A obra faz
parte do projeto Historia & Memoria da instituigdo e aborda desde o movimen-
to precursor de sua criacao até os dias atuais.

IR TITETE 5

AGGEU
) e Pesquisaa ¢ Ensin para.a Saide
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MARIA JOSE DE SENA

b

ENTREVISTA

A professora Maria José de Sena foi a primeira mu-
lher nomeada reitora da Universidade Federal Rural
de Pernambuco, cargo que ocupou até maio deste
ano apods ser reconduzida. Graduada em Medicina
Veterindria e Licenciatura em Ciéncias Agricolas pela
prépria UFRPE, além de Licenciatura em Ciéncias Bio-
légicas pela Universidade Catélica de Pernambuco
(Unicap), ela tem doutorados nas areas de Medicina
Veterindria Preventiva e Epidemiologia pela UFMG.
Foi presidente da Camara de Ensino de Graduacdo
e membro dos Conselhos de Ensino Pesquisa e Ex-
tensdo e Universitario, além da Cadmara de Politica.
Desde 2010, ocupa a cadeira N°2 da Academia Per-
nambucana de Medicina Veterndria. A relacdo entre
agricultura, ciéncia, tecnologia e inovagao foi tema de
entrevista concedida ao jornalista Daniel Franga. Con-
fira logo abaixo.

Revista Inovacao & Desenvolvimento - Qual o papel da
educacgdo publica na agricultura brasileira?

Maria José de Sena - A educacdo publica exerce pa-
pel fundamental na agricultura brasileira, a comecar
pela educacao do campo, que apesar de se encontrar
nos documentos formais do governo brasileiro, nao
enxergamos grandes avangos ao longo dos anos, o
que ¢é lastimavel, pois se houvesse um compromisso
politico de avancgos nessa area, certamente o nUme-
ro de miseraveis e analfabeto em nosso pais na area
rural ndo seria t3o expressivo. Essa importancia se
estende até as pesquisas de alto padrao de importan-
cia na area por exemplo de melhoramento genético
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de plantas e animais, estudos de solos e na area de
tecnologia aplicada ao campo, essas pesquisas sao
desenvolvidas por profissionais qualificados nas uni-
versidades publicas na sua grande maioria.

RID - O agronegdcio tem sido basilar para a economia
do Brasil. Na sua opinido, no que se refere a susten-
tabilidade, quais sdo os maiores desafios deste setor?

M.J.S - A questao da sustentabilidade t3o falada hoje
no mundo todo, € uma questao de sobrevivéncia para
as proximas geragfes num tempo ndo muito longe.
Em se tratando da produtividade agricola as preocu-
pacdes aumentam considerando que até o momento
nao se conseguiu pelo menos no Brasil se chegar a
um equilibrio ou uma combinacdo entre o aumento
da produtividade agricola com acdes visando a pre-
servacao do ambiente, minimizando assim 0s riscos
ao ambiente. Os maiores desafios acredito que sejam
essa combinacao das agdes de conservacao do am-
biente e 0 aumento da produtividade agricola e pe-
cudria inclusive. E esse equilibrio esta relacionado
diretamente a mudanca de foco na questao da pro-
dutividade agropecudria. A revista Science (jan/2016)
traz um artigo sobre o assunto e segundo o profes-
sor e pesquisador Bernardo Strassburg da PUC-Rio,
um dos autores do artigo, afirma que existem quatro
mecanismos que, desenvolvidos em conjunto, sao “o
caminho certo para o equilibrio entre a producado de
alimentos necessaria e a preservagao dos recursos
naturais do planeta”, sdo eles: 1) zoneamento do uso
da terra, 2) pagamentos por servicos ambientais, tri-




butos, e subsidios, 3) disponibilizacdo de tecnologias,
conhecimento técnico e infraestrutura e 4) certifica-
coes. Ainda segundo o mesmo autor “O cumprimen-
to na integra do Coédigo Florestal brasileiro ajudaria
muito no desafio de produzir alimentos e reduzir os
impactos ambientais”. Acredito que ndo alcangaremos
esse equilibrio se ndo houver vontade politica no pais,
para investir em politicas publicas com esse objetivo.

RID - A senhora foi a primeira mulher a ser nomeada
reitora da Universidade Federal Rural de Pernambu-
co. Como a senhora vé o papel feminino nas areas das
Ciéncias Bioldgicas e Agrarias? Ainda ha muito pre-
conceito?

M.J.S - Na realidade as mulheres estao conquistando
Seus espacos em todas as areas, até mesmo naquelas
ditas até pouco tempo, predominantemente masculi-
nas como € o caso das agrarias, exatas, tecnoldgicas
e bioldgicas. Isso esta ocorrendo porque as mulheres
estdo procurando cada vez mais os cursos de gradu-
acao nessas areas e estdo cursando e se formando.
E ainda estdo se especializando na pds-graduacao
(mestrado/doutorado) e isso tem feito com que as mu-
lheres em relagdo as ciéncias agrarias por exemplo
estejam marcando presenca "da porteira pra dentro”
no agronegocio em Nosso pais. As mulheres também
ja passam a se aproximar do percentual de homens
que fazem pesquisa em Nosso pais, em algumas areas
ja ultrapassaram os homens.

Pesquisa recente realizada pela ABAG (Associacado
Brasileira do Agronegdcio) demonstrou que as mu-
lheres que atuam no agronegécio sao responsaveis
por pelo menos que 30% da gestdo do seguimento,
nesse caso se considerarmos que o agronegdcio re-
presenta 25% do PIB, as mulheres desse setor da
economia sao responsaveis pela gestdo de pelo me-
nos 8% do PIB nacional, algo em torno de USS 165
bilhdes, é o0 que aponta a pesquisa.

Outra pesquisa realizada pelos pesquisadores do
CEPEA (Centro de Estudos Avancados em Economia
Aplicada), da ESALQ/USP, afirma que o ndmero total
de mulheres atuando no agronegécio aumentou em
8,3% entre 2004 e 2015 passando de 24,11% para
27.11%, o estudo observou também que a presenga do
homem no setor diminuiu em 11,6% nesse periodo.
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Ainda existe preconceito a medida em que as mulhe-
res qualificadas ndo so nessas areas mas em outras
também, convivem muitas vezes com um saldrio infe-
rior ao do homem no setor privado para desempenhar
o mesmo papel. A presenca da mulher nessas areas
tem sido fruto de muita luta e muita qualificacao femi-
nina para poder disputar as vagas existentes.

RID - Do ponto de vista demografico, qual sua visao
a respeito do desenvolvimento da agricultura em
Pernambuco? Temos pélos importantes no Sertio (a
exemplo da fruticultura e vinicultura) e no Agreste
(bacia leiteira), mas a senhora acha que ainda hé reas
com potenciais a serem explorados?

M.J.S - Ha outras regides que podem testemunhar
crescimento em suas atividades agricolas nos pro-
ximos anos a exemplo dos brejos de altitude, citan-
do-se os municipios de Bonito e Cha Grande, com a
producao de hortalicas; Taquaritinga do Norte, Ga-
ranhuns, Brejdo e Triunfo como produtores de cafés
finos, além dos milhares de hectares desapropriados
na Zona da Mata que podem e devem se tornar areas
de produtos horticolas e sustentar uma forte agroin-
dustria familiar.

RID - Dados da Academia Brasileira de Ciéncias re-
velam que até 2050 o mundo vai dobrar a producio
de alimentos. Analisando o contexto de Pernambuco,
como a Ciéncia, Tecnologia e Inovacao podem contri-
buir para que o estado siga essa tendéncia de aumen-
to de produtividade?

M.J.S - Pernambuco é um estado predominante-
mente localizado na regido semidrida, entretanto as
precipitacdes ocorridas no estado sao superiores a
maioria das areas secas de outros paises. Neste sen-
tido investir em programas que visem o uso eficiente
da dgua na agricultura, na pecudria e na agroindustria
serd fundamental de modo que o estado seja ainda
mais envolvido na producao de alimentos para o pais
e para exportagao. O estado conta com um forte apa-
rato de ensino, pesquisa e assisténcia técnica voltado
para o campo, o que é um diferencial positivo.

| A REVISTA DA FACEPE
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—==Setor sucroenergético desponta como
um dos pilares da economia verde

A pandemia de Covid-19 deixou ainda mais evidente
a importancia da industria da cana de acUcar, ndo
apenas para Pernambuco, mas para o mundo. A nova
realidade que surpreendeu humanidade em questao
de semanas, devido a velocidade de contagio da do-
enca, também apontou a capacidade de resposta do
setor sucroalcooleiro em ajudar a enfrentar este mo-
mento dificil.

Entre as medidas de protecdo (ainda hoje fortemente
recomendadas), estd o uso do alcool a 70%. Os di-
ferenciais da indUstria pernambucana favoreceram a
uma rapida resposta as demandas de mercado, sem
que houvesse desabastecimento e nem corrida aos
supermercados pelo produto. E o que explica o pre-
sidente do Sindicato das Industria do Acucar e do Al-
cool no Estado de Pernambuco (SindacUcar), Renato
Cunha.

“Nossa participacdao no mercado de producao do
etanol carburante e do alcool 70, integrante da cate-
goria "para outros fins", € muito positiva no mercado
do Nordeste, apesar de Alagoas ser o0 maior produtor
de canas e Pernambuco ocupar o segundo lugar. No
entanto, no caso do etanol hidratado, somos, ha al-
guns anos, lideres de producao e na safra 2019/20
fabricamos em nosso estado 451 milhdes de litros,
ndmero que abastece Pernambuco e até o consumo
do Ceard em alguns meses do ano. O dlcool 70 ainda
apresenta uma escala de consumo madica, vis-a-vis
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0 nosso potencial de produgdo, mas é mercado em
expansao no Brasil, na Europa, Africa e Asia, para
s6 falar nos que tém importado com continuidade de
nosso pais. O setor sucroenergético, com a coorde-
nacao de nossa equipe do SindacUcar e o apoio da
Agéncia de Desenvolvimento Econémico de Pernam-
buco (Addiper), conseguiu realizar doacbes de mais
de 130.000 litros durante a pandemia, destinadas a
hospitais, creches, abrigos de idosos, policias, bom-
beiros, municipios e etc”.

A pandemia de Covid-19 provou ainda que é possi-
vel e urgente reduzir a emissao de gases tdxicos dos
combustiveis fosseis. O esforco, em certa medida, in-
voluntario provocado pelos cuidados com a doenca
abriu o debate para uma melhoria na perspectiva de
uma maior adoc¢ao de biocombustiveis, a exemplo do
alcool de cana- de-agUcar.

De acordo com dados do SindacUcar, o etanol da ca-
na-de-agucar evitou, desde 2003,a emissdo de 603
milhdes de toneladas de gas carbdnico somente no
Brasil. Ndo hd como negar que os biocombustiveis
sdo protagonistas relevantes na chamada Economia
Verde, justamente por descarbonizar o ar. Parte des-
ses incentivos a producdo de combustivel limpo pas-
sou a ser viavel a partir da Politica Nacional dos Bio-
combustiveis, langada em dezembro de 2017 através
da Lei 13.576.

(Foto: Cetene)



Nao resta duvidas de que o alcool apresenta vanta-
gens ambientais e até de desempenho automotivo
mas, do ponto de vista econémico para o consumidor
final, ainda sai mais caro que a gasolina. Apesar da
oscilacdo constante do custo-beneficio, o presidente
do SindacUcar-PE, Renato Cunha, explica que houve
aumento no consumo de alcool.

“0 etanol tem sido muito competitivo com a gasolina
féssil e seu consumo aumentou consideravelmente
no Brasil antes da pandemia e do isolamento social.
0 consumo do etanol hidratado, que abastece os
veiculos flex, cresceu entre 2019 e 2018 cerca de
15,84% no ano, tendo havido meses com crescimen-
tos de mais de 42%. Nesse mesmo periodo, a gasoli-
na de origem mineral e féssil, até decresceu um
pouco, ou cerca de 0,34% no ano todo”.

Ainda de acordo com Renato Cunha, os entraves para
este biocombustivel ser dominante no mercado e se
tornar vidvel para o consumidor final estdo ligados
a falta de regras estaveis e previsiveis. “O governo
federal continua com uma narrativa defasada quan-
to a relacdo de eficiéncia energética entre gasolina e
etanol, concluindo de forma ultrapassada e equivo-
cada que o equilibrio de consumo seria de 70% x 30%
(gasolina e etanol). Essa equacao leva em conta tes-
tes de bancada com a gasolina com 22% de etanol,
nivel que valia até 2015, e ndo com 27%, que é o nivel
atual da mistura no pais. Ainda, desconsideram-se
também, os avancgos tecnoldgicos nos motores flex
atuais. O que precisamos no mercado de combusti-
veis sdo regras estaveis e previsiveis por parte do
governo federal e da Petrobras, a fim de melhor pro-
gramarmos Nnossas expectativas de receitas e custos
de producao e assim o etanol, definitivamente, des-
lanchar como a melhor op¢ao para a mobilidade nas
cidades”.

Este potencial sustentavel do setor sucroenergético
esta ligado, também, a sua produtividade e isso pas-
sa, necessariamente, por investimentos em Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao, principalmente levando em
consideracao as condigdes climaticas nao tao favo-
raveis no Nordeste. Ainda de acordo com o Sindacu-
car, as novas tecnologias pensadas para o setor sao
apresentadas no polo sucroenergético de Sertdo-
zinho, no Interior de Sao Paulo. E 14 onde acontece
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uma das maiores feiras do setor (Fenasucro) e que
redne 39 mil compradores.

“No Nordeste ha tembém edi¢cdes menores de even-
tos de treinamento, bastante relevantes para nossa
atualizacao, elaboradas pela STAB, que é a entidade
que congrega engenheiros e técnicos do setor, com
mais de 250 associados entre Alagoas e Pernambu-
co, promovendo seminarios, workshops, feiras e cur-
sos”, conta Renato Cunha.

Com relacdo a articulacado entre a indUstria do setor
e a academia, Renato Cunha enxerga a Fundacao de
Amparo a Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco como
importante agente indutor desse relacionamento. A
“modelagem” dessas parcerias estad sendo discutida
entre o SindacUcar, Facepe e a Agéncia de Desenvol-
vimento Econdémico de Pernambuco (AD Diper).

No que se refere a seguranca hidrica, o presidente
do Sindacucar afirma que os investimentos sado cada
vez mais cruciais para o cultivo da cana com técni-
cas pautadas pelo programa Renovabio, langado em
2016 pelo governo federal. “O biodiesel e sobretudo
o diesel verde ou HVO (hydrotreated vegetable oil),
poderdo expandir a producdo de matérias-primas
para aplicacdo combustivel nos proximos anos. O
HVO envolve o processo tecnolégico da oligomeri-
Zacao a partir de 6leos de palma, soja, girassol, 6leo
de aparas de madeiras, 6leos de cozinha e de origem
animal”.

| A REVISTA DA FACEPE
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Saiba Mais - Biofabrica do Cetene

A Biofabrica do Centro de Tecnologias Estratégicas
do Nordeste (Cetene) é uma das instituicdes que re-
cebem apoio da Facepe. A estrutura de laboratérios
produz plantas em larga escala de interesse econ6-
mico ou estratégicas para a conservacao da biodi-
versidade da regiao.

Sao desenvolvidas pesquisas com o objetivo de via-
bilizar comercialmente plantas melhoradas gene-
ticamente ou ajudar a recompor biomas de maneira
mais rapida. O carro-chefe é a cana-de-acUcar. Para
isso, a infraestrutura conta com com oito estufas ins-
taladas préximas a dreas de plantio em municipios da
Zona da Mata de Pernambuco, como Catende, Ribei-
rdo e Igarassu. A capacidade é de aclimatizar 3.400
mudas por ano. Além disso, os produtores rurais sao
capacitados para os trabalhos de aclimatizagao das
mudas micropropagadas, gerando empregos e au-
mentando a produtividade da regiao.

Na Biofabrica, sdo elaborados protocolos para a
micropropagacao em larga escala de variedades e
clones de cana-de-aclcar, espécies frutiferas, or-
namentais, oleaginosas e florestais nativas da Mata
Atlantica e do Semiarido, de importancia estratégica
para o Nordeste. Esse processo de micropropagagao
in vitro se completa com a aclimatizacdo (adaptacao
ex vitro) das mudas nas estufas localizadas proximas
as areas de plantio.

A equipe conta com pesquisadores entre especialis-
tas, mestres e doutores nas areas de Biotecnologia,
Fitossanidade e Genética. A Revista Inovacdo & De-
senvolvimento conversou com a diretora Giovanna
Machado. Confira os principais prontos da entrevista.

Quando a Biofabrica Miguel Arraes foi fundada?

A Biofabrica Governador Miguel Arraes foi inaugura-
da em 2005 pelo entao Ministro de Estado da Ciéncia
e Tecnologia, Prof. Sergio Rezende, e pelo Prof. Fer-
nando Jucd, que ocupava a Coordenacdo-Geral do
Cetene, na época integrante da estrutura do Instituto
Nacional de Tecnologia - INT.
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Giovanna Machado, diretora do Cetene

No que consiste essa técnica de Micropropagacao?
A micropropagacao é a técnica de propagacgao rapida
através da biotecnologia de cultura de tecidos para
multiplicar espécies utilizando pequenas partes da
planta mae como meristemas, gemas apicais, laterais
ou axilares, de forma asséptica em ambiente contro-
lado, para evitar a contaminagao e para crescimen-
to em condi¢des de luz e temperatura adequadas e
meio de cultura apropriado. Essa tecnologia existe
gracas ao mecanismo natural da planta que conhe-
cemos como totipoténcia, que € a capacidade de uma
Unica célula se dividir e se diferenciar formando teci-
dos e posteriormente um organismo completo. Com
isso, a propagacao in vitro vem sendo empregada em
escala comercial em diversas regides com o intuito
de produzir material propagativo de boa qualidade
genética e fitossanitaria para a produgdo agricola
sustentavel.

Qual o perfil dos profissionais que atuam no local?
A sua maioria é de cientistas? De quais areas? Ao
todo, quantas pessoas trabalham na Biofabrica?

O perfil profissional é bastante diversificado e dina-
mico, com técnicos, graduados, mestres e doutores
em diversas areas, conforme descrito abaixo:




1. James Melo — Servidor/tecnologista atuando na
coordenacdo da Biofabrica, com doutorado em En-
genharia Quimica;

2. Bianca Gallcio — Servidora/tecnologista e douto-
randa em Agronomia, com a responsabilidade téc-
nica perante o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento - MAPA;

3. André Dias - Servidor/técnico e biélogo com mes-
trado em Botanica, sendo responsavel pelo labora-
tério de Micropropagacao;

4. Diogenes Nascimento — Bolsista com mestrado em
Agronomia, realizando pesquisas na aclimatizacao
das plantas e avaliacao dos campos de producao;

5. Fernanda Andrade - Bolsista com mestrado em
Agronomia, realizando pesquisas com otimiza¢do do
processo e no banco de germoplasma in vitro;

6. Tarciana Santos - Bolsista com graduacdao em
Agronomia e doutorado em Fitopatologia, desenvol-
vendo pesquisas com avaliagao das plantas em to-
dos os estagios e no banco de germoplasma in vivo;

7. Cecilia Silva - Bolsista com doutorado em Quimica,
desenvolvendo pesquisas com aplicagdo de nano-
tecnologia para o controle de doengas das plantas;

8. Pauliana Lima - Programadora de producao for-
mada em Ciéncias Bioldgicas, atuando no acompa-
nhamento direto das atividades de micropropagacao;

9. Yrlania Gerra - Programadora de producdo, gra-
duada em Engenharia Agronémica com doutorado
em Melhoramento Genético de Plantas, atuando na
programac¢ao da producdo, tratamento dos dados e
controle microbioldgico;

10. Fabiana Cavalcante - Bolsista com doutorado
em Genética e Biologia Molecular, desenvolvendo
protocolos de diagnose fitossanitaria de acessos do
banco de germoplasma in vitro.

11. Dez auxiliares de produgao com nivel médio, sen-
do trés com curso técnico em Quimica.
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Como é a articulacdo do Cetene com instituicdes ou
empresas do Interior do estado?

O Cetene ndo possui unidades vinculadas a Biofa-
brica no interior de Pernambuco. Porém, pode atuar
em parceria com usinas do setor sucroenergético e
com a Estacdo Experimental de Cana-de-acUcar do
Carpina - EECAC/UFRPE, com a coleta de material
para introducgdo e avaliagao das variedades “RB” em
campos experimentais provenientes das mudas mi-
cropropagadas na Biofabrica.

Qual a infraestrutura da Biofabrica?

A Biofabrica do Cetene possui laboratérios para bio-
tecnologia de cultura de tecidos com area de 340 m2
além de estufas agricolas para pesquisas e producao
das plantas micropropagadas, com area total de 1.220
m2. A Biofabrica possui os laboratérios de Entrada de
Mudas, Controle de Processo e Microbioldgico, Ino-
culacgao, Preparo e Estoque de Meio, Procedimento e
Lavagem, Esterilizacdao e Desinfeccdo, Crescimento
1, Crescimento 2, Sistema de Imersdo Tempordria e
Banco de Germoplasma in vitro. A unidade conta com
equipamentos diversos, sendo 0os mais importantes
as Camaras de Fluxo Laminar para manipulacdo do
material biolégico, PCR em Tempo Real (qPCR), MAL-
DI-TOF, Fluorescéncia de Raios X por energia disper-
siva, entre outros. Possui ainda o apoio laboratorial
em Microbiologia, Biologia Molecular, Cultura de Te-
cidos, Diagnose Fitossanitaria, Microscopia Eletronica
e uma Central Analitica com cromatografos liquidos e
gasosos acoplados a massa.
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Ao analisar o texto de apresentac¢do no site do Cete-
ne, a producdo da cana-de-agicar melhorada gene-
ticamente é o "carro chefe". Vocés atendem somente
a cadeia produtiva local ou de outros pontos do pais
também?

A Biofabrica do Cetene foi criada para atuar, priori-
tariamente, na regido Nordeste e ja forneceu mudas
micropropagadas, advindas de programas de melho-
ramento genético de cana-de-aclcar, para usinas de
Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte.
Atualmente o Cetene estd construindo a sua nova Po-
litica de Inovacao, a ser publicada em breve, que deve
disciplinar toda a sua prestacao de servicos, incluindo
a producgao e fornecimento de mudas ao setor produ-
tivo.

Ha a producdo de outras culturas como frutas e ole-
aginosas. Vocé poderia detalhar quais sdo e para
onde sdo produzidas?

Além da cana-de-acUcar, a Biofabrica j& propagou
palma forrageira e frutifera para o Instituto Nacional
do Semidrido — INSA, unidade de pesquisa do Mi-
nistério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes sediada
em Campina Grande/PB, eucalipto para a cidade de
Baia Formosa, no Rio Grande do Nordeste, e plantas
ornamentais para Gravatd/PE. Recentemente deu
inicio a elaboracdo de projetos com orquideas para
Associa¢do Orquiddéfila de Pernambuco, batata-doce
para agricultura familiar e Wpulo em parceria com
a Universidade Federal do Agreste de Pernambuco
(UFAPE), que envolve a micropropagacao de varieda-
des adaptadas a regido Nordeste.

Quais sdo os maiores diferenciais das culturas pro-
duzidas na Biofabrica? (Tempo de crescimento me-
nor, maior resisténcia a patégenos e pragas, maior
valor nutricional/energético)?

A biotecnologia da cultura de tecidos desenvolvida na
Biofabrica do Cetene conta com diversas pesquisas
alinhadas a producao, sendo desenvolvidas plantas
com qualidade genética e fitossanitaria oferecendo a
diagnose de duas importantes doengas em cana-de-
-ac¢Ucar: raquitismo da soqueira, que tem como agente
causal a Leifsonia xyli subs. Xyli, e a escaldadura das
folhas, causada pela Xnathomonas albilineans Xalb,
nas mudas produzidas. Um grande diferencial no tra-
balho da Biofabrica é a integracdo com a area de Na-
notecnologia, utilizando nanoparticulas para nutricdo
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das plantas e combate a contaminagdo. Outro ponto
relevante na atividade da Biofabrica do Cetene é o uso
da tecnologia de imersao temporaria, sendo possivel
otimizar a propagacao das plantas nos biorreatores,
trazendo maior uniformidade, vigor e melhor desen-
volvimento das mudas micropopagadas, além de ga-
rantir a fidelidade genética das variedades. Estes fa-
tores trazem como beneficios a renovagao de campos
e elevacdo da produtividade em niveis de 40% a 60%,
comparando-se com as mudas propagadas conven-
cionalmente.

Ha parcerias com outros centros de pesquisa do
Brasil ou do Exterior?

A Biofabrica possui parceria com a Universidade Fe-
deral Rural de Pernambuco (UFRPE), por meio da
Estacdo Experimental de Cana-de-agUcar do Carpi-
na (EECAC), desenvolvendo pesquisas com a Rede
Interuniversitaria para o Desenvolvimento do Setor
Sucroenergético (RIDESA) para obtencdo e multipli-
cacao de variedades adaptadas a regidao Nordeste.
Possui também parcerias com o Instituto Nacional
do Semiarido (INSA), com a Universidade Federal do
Agreste de Pernambuco (UFAPE) e com a Universida-
de Federal de Pernambuco (UFPE).




ARTIGO

Em Pernambuco, homenagear
seus cientistas é lei!

Por Ivon Fittipaldi *

E sabido, e de forma inquestionavel, que gracas ao
desenvolvimento da Ciéncia, a humanidade vem
construindo sua trajetéria de progresso civilizaté-
rio, atingindo os atuais padrdes de desenvolvimento
econdmico e social. Em particular, vem alcancando
de forma continuada, melhoras crescentes na qua-
lidade de vida das populacgdes, gerando alimentos e
controle sanitario para milhdes de pessoas.

Neste particular, sobre o papel da Ciéncia, ndo se
poderia deixar de mencionar a predominancia e sin-
gularidade da acdo desta, para toda a humanidade,
neste crucial momento pelo qual passamos dian-
te da pandemia da Covid-19. No avanco da Ciéncia,
portanto, reside a Unica arma que dispomos, como
humanos, para vencer esta e futuras pandemias de
abrangéncia global para continuarmos preservando
nossa civilizacao neste infimo ponto do universo.

Pernambuco ao longo de sua histéria, além de nota-
bilizar-se pelos heroicos movimentos libertarios, de-
tém na Ciéncia o marco de ter sido o bergo da astro-
nomia nas Américas — episédio fundador da ciéncia
brasileira - marco fruto das observacdes astronémi-
cas realizadas por Jorge Marcgrave, jovem astréno-
mo alemao que chegou ao Recife como integrante da
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comitiva de intelectuais que acompanharam o conde
Mauricio de Nassau durante todo o auge do seu “oc-
ténio nassoviano”, periodo de oito anos ocorrido de
1637 a 1644, do seu governo.

Ao passar do tempo, Pernambuco sempre cultuou
a Ciéncia, dando suma importancia 3 inteligéncia e
aos valores culturais, sempre valorizando o conhe-
cimento cientifico, assegurando a criacao de escolas
e faculdades para promover a formagao de intelec-
tuais, tornando-se forte centro emergente e pioneiro
de formacao, estimulo e descoberta de novos talen-
tos para as carreiras cientificas no Pais. Como exem-
plo histérico desta vocacdo pernambucana, regis-
tra-se o florescer do movimento intelectual surgido
na secular, hoje, Faculdade de Direito da UFPE, nos
anos de 1860 a 1880, conhecido como a “Escola do
Recife”, que propiciou a preparacao e formacao das
primeiras geracoes de cientistas brasileiros voltados
para as areas das Ciéncias Juridicas, Ciéncias Sociais
e Econ6micas, Sociologia e Filosofia, dentre outras.

As justas e merecidas homenagens pdstumas que
o poder publico, comumente, presta aos expoentes
da nossa histéria sdo, predominantemente, dedi-
cadas aos militares e politicos que contribuiram na
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afirmacgao da nossa nacionalidade. No campo inte-
lectual, as homenagens concentram-se NOS NOSSOS
escritores, poetas, pensadores, religiosos e artistas,
estes ultimos, em geral, representados por pintores,
escultores, maestros, compositores, cantores, ins-
trumentistas, folcloristas, como também outros pro-
fissionais no campo das artes.

Observa-se, todavia, forte lacuna no reconhecimen-
to daqueles que no anonimato de seus estudos e
pesquisas e, na soliddo de seus laboratoérios, dedica-
ram a vida a descoberta cientifica. E, portanto, dever
civico, divulgar o papel dos cientistas brasileiros que
deram, no campo das ciéncias, uma nova fisionomia
ao Brasil. Neste processo histérico, cientistas de
Pernambuco se destacaram contribuindo de forma
singular para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico e, a0 mesmo tempo em que enalteceram
suas origens, promoveram o nome de Pernambuco
nacionalmente e, em certa medida, internacional-
mente.

Movidos por este sentimento civico e de “pernambu-
canidade”, logo ap6s o pleito eleitoral de outubro de
2006, um grupo de pesquisadores representativos
de algumas das areas da Ciéncia, submeteu ao depu-
tado Jodo Fernando Coutinho, 3 minuta de um pro-
jeto de Lei Estadual de iniciativa popular, propondo
a criagdo de um Memorial Publico de homenagens
péstumas, a ser intitulado: “Notaveis Cientistas de
Pernambuco: Um Memorial do Seu Povo”, concebido
com base nos seguintes argumentos e finalidades: (i)
- Reconhecer e divulgar o importante papel dos cien-
tistas de Pernambuco no desenvolvimento da ciéncia
no seu tempo, buscando compreender o alcance de
suas contribuicdes na construgao do conhecimento
universal; (ii) - Valorizar um patriménio intelectual
existente, preservando a memdria das contribuicdes
a ciéncia gerada por esses pernambucanos; g, ainda,
(iii) - Estimular a vocacéo cientifica das novas gera-
coes.

Com a anuéncia e lideranga do Deputado, a época
presidindo a Comissao de Ciéncia, Tecnologia e Infor-
matica (CCTI) da ALEPE e apds algumas audiéncias
publicas envolvendo maior participagao da comuni-
dade cientifica e a indispensavel adesdo da maioria
dos deputados membros da ALEPE, foi promulgada
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no Diario Oficial do Estado de Pernambuco, de 28 de
dezembro de 2006, a Lei Estadual n°13.176, instituin-
do o referido Memorial.

Constituida por apenas oito artigos, a Lein°13.176/06,
estabelece uma estrutura organizacional colegiada
paraimplantar e exercer a gestao do Memorial, com-
posta de uma Comissdo de Mérito (CM) constituida
por sete (7) eméritos cientistas pernambucanos, de
notorio saber, representando as instituigbées: UFPE,
UFRPE, UPE, UNICAP, SBPC, ABC e APC, com man-
datos bem definidos - todos indicados pelos seus
respectivos reitores e dirigentes titulares das trés
entidades representativas da comunidade cientifi-
ca. Os trabalhos da CM s3ao assessorados por uma
Secretaria Executiva (SE), cujos membros sdo repre-
sentantes da CCTI da ALEPE, FACEPE, Espaco Cién-
cia e SBPC, indicados por seus respectivos titulares,
ficando a cargo da representacao da ALEPE a coor-
denacao da SE.

O Memorial tem por finalidade homenagear anual-
mente “in memoriam” até no maximo trés personali-
dades cientificas representativas dos principais cam-
pos do conhecimento, associadas as trés grandes
areas: (i) - Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias;
(i) - Ciéncias Humanas, Letras e Sociais; (iii) — Cién-
cias Biologicas e da Saude. A escolha anual dos trés
homenageados cabe a Comissdo de Mérito, tendo por
base, como determina o art. 5° da Lei n° 13.176/06, o
atendimento simultdneo aos dois critérios basicos:
) - cientista nativo de Pernambuco ou naturalizado,
ou ainda, nascido em outro local — no pais ou exterior
—mas que tenha, de forma comprovada, parte impor-
tante de sua obra caracterizada como originaria de
sua pernambucanidade; e, Il) - producdo cientifica
comprovada, constituida de contribuicdes relevantes
ao conhecimento, caracterizada por sua abrangéncia
e dimensao universal.

A primeira edicdo do Memorial ocorreu em 2007,
que, excepcionalmente, atendendo o estabelecido
no §2°, do art. 3°, homenageou seis (6) cientistas.
Desde entdo, durante os Ultimos treze anos o Me-
morial tem, ininterruptamente, homenageado seus
Notaveis Cientistas de Pernambuco, sempre no més
de outubro, durante a Semana Nacional e Estadu-
al de Ciéncia e Tecnologia (SNECT), exibindo, até a




presente data, uma Galeria de quarenta e dois (42)
homenageados, sendo quatorze (14) cientistas por
cada grande 4rea do conhecimento acima descritas.
A cerimOnia de homenagens in memoriam aos trés
Cientistas Notaveis de cada ano é realizada em Ses-
sao Solene Publica, na forma de Grande Expediente
Especial presidida pelo Presidente da ALEPE na pre-
senca de diversas autoridades, com a participagao de
familiares dos homenageados, estudantes de esco-
las convidadas e o publico em geral.

Assim, a criacdo do Memorial, além de atender a um
dos anseios da comunidade de pesquisadores de
Pernambuco, se constituiu em ato pioneiro e inédi-
to entre os Estados brasileiros, revestido de grande
significado de culto ao saber cientifico, na medida em
que enaltece e exalta a vida daqueles que em Per-
nambuco se destacaram na Ciéncia.

g

Ivon Fittipaldi, ex-diretor cientifico d Facepe
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A Caravana da Clenua' "Levando

“rincoes do Estado” .

Por Ivon Fittipaldi *

O projeto intitulado Caravana dos Notaveis Cien-
tistas de Pernambuco comecgou a ser executado no
primeiro semestre de 2011, depois de ser aprovado
em Chamada Publica de ambito nacional por meio de
parceria entre o CNPq e a Facepe. Os recursos foram
utilizados na aquisi¢cdo de equipamentos, acessorios
e materiais didaticos, a exemplo de um microdnibus
Mercedes-Benz; reboque bal para transporte de
equipamentos; tendas para as exposi¢des em cam-
po aberto e varios outros equipamentos e acessorios
para exposicdes.

A Caravana iniciou de forma integrada as expedigoes
do projeto Ciéncia Movel, do Espaco Ciéncia, passan-
do a fazer parte do seu patriménio. Nos Ultimos oito
anos, a Caravana percorreu 85% dos municipios de
Pernambuco, sendo a maioria com escolas publicas
extremamente carentes em infraestrutura. Cons-
tata-se, portanto, que as visitas da Caravana Lle-
vam, pela primeira vez, a exibicao da experimentacao
cientifica presenciadas pelos alunos!

Desta forma, a Caravana tem mobilizado as escolas
do interior de Pernambuco, levando aos jovens vo-
cacionados para as areas do conhecimento cientifico,
o exemplo de Notaveis Cientistas de Pernambuco,
muito deles que também ali nasceram e cresceram,
vivendo em condicdes adversas analogas e, mesmo
assim, realizaram seus sonhos de se dedicarem a Ci-
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éncia como profissdo e se tornaram cientistas. Além
de sua expressiva atuacao no Estado de Pernam-
buco, a Caravana tem se projetado nacionalmente
participando de oito edi¢des das Reunides Anuais da
SBPC.

A Caravana tem participado das Semanas de Popu-
larizacdo da Ciéncia no Semiarido Brasileiro, realiza-
das em parcerias com o INSA e o Observatorio As-
trondmico de Itaparica (OASI/ON). O projeto foi até
Juazeiro do Norte, regido do cariri cearense, para
participar das Il e lll Mostra Cientifica do Cariri (Moci-
ca). A Caravana foi tema de reportagem do Bom Dia
Ceard, da TV Globo. A Caravana também participou
da Expo MILSET Brasil 2014, em Fortaleza.

Durante essas participacoes fora de Pernambuco, a
Caravana tem provocado grande visibilidade e admi-
racao, constatadas pelas inUmeras manifestacdes
de estimulo e de elogios a iniciativa da ALEPE pela
criacdo do Memorial Notaveis Cientistas de Pernam-
buco: Um Memorial de seu Povo, por meio da Lei
13.176/2006, com inumeras referéncias e citacdes de
que o exemplo de Pernambuco deveria ser seguido
por outros estados da federacao.

As atividades desenvolvidas pela Caravana revelam
que as metas previstas originalmente foram, e con-
tinuam sendo, alcangadas, se constituindo em agao




estratégica do Espaco Ciéncia no seu papel de divul-
gacao da Ciéncia. A Caravana atingiu um publico es-
tudantil, ao longo destes oito anos, que ja ultrapassa
o nimero de meio milhdo de jovens!

(*) Doutor (1974) e Mestre (1970), em Fisica Tedrica pela
USP; Pés-Doutorado (1974- 1975) nas Universidades de
Temple, Philadelphia (USA) e Oxford, Oxford (UK); ‘Ful-
bright Scholar’ (1988-1989), na Universidade de Bos-
ton, Boston (USA).
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